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Introduccion

 Todo patrimonio edificado se fundamenta en suelo o roca, siendo las
rocas la materia prima esencial para la construccion. Por lo tanto, es
crucial considerar sus caracteristicas, ya que garantizan la estabilidad
desde la cimentacion

* Las rocas predominantes en nuestro entorno son principalmente
calizas, que son econdmicas y tienen buenas propiedades fisico-
mecanicas para la construccion



Introduccion

La resistencia de las rocas es crucial para nuestras edificaciones
(Naal-Pech et al., 2023). Estas rocas son agregados naturales duros
y compactos formados por particulas minerales con uniones
cohesivas permanentes.

En el Estado de Campeche, existe un Importante patrimonio
edificado de arquitectura barroca construido con mamposteria de
piedra caliza, expuesto al clima tropical hiUmedo
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Metodologia

* Es esencial analizar las caracteristicas de las rocas del banco en Seybaplaya,
conocido como Mary Carmen, donde hay una cantera. La Figura 1
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Metodologia

Exploracion y explotacion de banco

Extraccion y preparacion de la muestra

Ensayo de carga puntual (PLT)

Ensayo de traccion indirecto (BTS)

Ensayo a resistencia a la compresion uniaxial simple (RCUS).



Metodologia

« Exploracion y explotacion de banco

Aunque los bancos de roca deben ser muestreados aleatoriamente,
algunas instituciones determinan la cantidad de sondeos segun el
volumen de material a explotar, sin tener en cuenta la homogeneidad de

la formacion. La Figura 2




Metodologia

= Ensayo de carga puntual (PLT)

» El ensayo de carga puntual (Point Load Test o PLT), segun la norma (ASTM
D5731-05). Se realiza aplicando una carga ﬁuntual de compresion a lo largo del
diametro de una muestra cilindrica de roca hasta su rotura. La dimension del cono
esta estandarizada, como se muestra en la Figura
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* El indice de carga puntual sin corregir se calcula con la ecuacion 1
e 1s=P*1000/(D,)? (1)

* Donde:

« P= Carga aplicada en (kN)

D, = Distancia entre las puntas conicas de carga (mm)

« Is = Indice de carga puntual, sin corregir (Mpa).



Metodologia

 Ensayo de traccion indirecto (BTS)

* La prueba brasilefia es un metodo de ensayo indirecto (ASTM D3967-08) sencillo utilizado para
determinar la resistencia a la traccion de materiales fragiles, como las rocas. Este ensayo consiste
en aplicar una carga de compresion a lo largo del diAmetro de una muestra cilindrica de roca hasta
provocar su rotura, existe varios tipos de platos de carga como se muestra en la Figura
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« Laresistencia a la traccion indirecta se calculard mediante la ecuacion 2
« 06,=2P/(n*L*D) =0.6366*P/(L*D) (2)

* Donde:

« P=Carga aplicada en (N)

« L= Espesor de la muestra en (mm)

« D=Diametro de la muestra en (mm)

o, =Resistencia a la traccion indirecta (Mpa).



Metodologia

Ensayo a resistencia a la compresion uniaxial simple (RCUS)

El ensayo de compresion uniaxial se realiza de acuerdo con la norma
ASTM D7012-10. La resistencia a la compresion uniaxial simple se
calcula utilizando la ecuacion (3).

o = RCUS = P/A (3)
Donde:

c = RCUS = resistencia a la compresion uniaxial simple en Mpa
P = Carga axial N

A = Area de la seccion transversal mm?



Resultados

En esta investigacion se llevaron a cabo 50 ensayos de resistencia a la compresion
uniaxial simple (RCUS), 50 ensayos de carga puntual (PLT) Y 50 ensayos de
traccion indirecta (BTS), obteniéndose los siguientes resultados ver Tabla

Indice de |Prueba Brasilefia Resistencia a la
carga ot=0.6366*P*10

compresion
puntual (PLT 00/(D*L) . .p .
. uniaxial simple
6 ls) en

- RCUS en MPA

3.248 3.829 31.6
1.283 1.150 28.6
0.888 4.239 46.8
0.772 2.732 15.2
1.912 1.631 18.3
2.964 2.374 11.7
1.743 1.907 22.7



Resultados

La correlacion entre el RCUS vy las pruebas PLT o Is en las rocas de Seybaplaya es
significativa, con un R? de 0.7649

Grafica indice de carga puntual-compresion
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Resultados

Usando informacion de la para correlacionar RCUS y (BTS), en muestras de rocas
del banco denominado Seybaplaya obteniendo la grafica. Se observa que el valor de
ensayo de traccion indirecto y -compresion existe una R? de 0.7885

Grafica traccion indirecta -compresion
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Discusion

* Para la prueba del indice de carga en muestras de roca, se realizaron
ensayos diametrales en muestras cilindricas para determinar el indice
de resistencia a la carga puntual no corregido (Is). Este indice se
obtuvo aplicando una carga puntual concentrada con placas conicas
truncadas hasta fracturar la muestra. Ademas, se realizaron pruebas de
compresion en una maguina universal con muestras secas, obteniendo
resultados coherentes a lo largo del proceso.



Conclusion

 Este estudio representa un avance significativo en la mecanica de

rocas en Campeche, ofreciendo un mejor entendimiento del
comportamiento de las rocas, crucial para la construccion vy
rehabilitacion del patrimonio edificado. Se destacan varias
consideraciones clave como conclusiones generales

« Los datos obtenidos de los agregados de este banco han permitido
disefar blogues utilizados en la construccion de muros y muretes de
mamposteria confinada, asi como muros perimetrales para la
reconstruccion, rehabilitacion y conservacion del patrimonio
edificado, cumpliendo con un requisito estructural de resistencia
promedio de f'c=3.92266 Mpa (40 kg/cm?).



Conclusion

« Las pruebas de compresion de los agregados pétreos muestran una
resistencia promedio de 40.14 MPa (409.31 kg/cm?). Aunque esto no
permite obtener concretos de alta resistencia para el patrimonio
edificado, la méaxima resistencia alcanzada en la region es de
f'c=29.42 MPa (300 kg/cm?). Conociendo las caracteristicas de este
banco, se pueden tomar decisiones mas informadas para construir o
rehabilitar el patrimonio edificado.
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